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Plan de la formation

• Pourquoi devenir observateur

• Orages 101

• Que doit-on surveiller

• Comment rapporter des observations

• Sécurité
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Pourquoi nous sommes là???
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Nous avons la technologie...
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Nous avons la technologie...
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La technologie peut aider à prévoir le 

temps violent, mais...
Image de phénomène localisé, virga,...
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Rôle de CANWARN

• Importance des observateurs volontaires

- Nos yeux et nos oreilles sur le terrain

- Communiquer des renseignements sur le caractère 
significatif d’un phénomène (pouvant être considéré marginal   
avec données satellite, radar et de foudre) pour aider les          
météorologues à envoyer ou mettre à jour des alertes    
adéquates afin de protéger la population

- Rapporter des dégats (aide à la vérification et au 
sommaire)

Vos appels et courriels sont toujours utiles et appréciés

Les observations fournies par les membres CANWARN sont les plus utiles
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CANWARN – les “yeux et les oreilles” 

d’Environnement Canada

• Comment se présente la base du nuage?

• Grêle? Grosseur?

• Vents violents? Dégâts?

• Nuage en rotation? Nuage en entonnoir? Tornade?

• Les informations des observateurs en temps réel sont 
essentielles...
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Qui reçoit vos observations???

Centre de prévision des intempéries du Québec (CPIQ) à Montréal
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Différence observateur et chasseur

• L’observateur reste à une distance sécuritaire du 
phénomène météorologique

• Votre sécurité est plus importante que tout...
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Orages

• Bulletins météorologiques spéciaux : décrivent une situation 
météorologique potentiellement dangeureuse 
pour le lendemain ou pour une situation 
marginale (juste en deçà des critères).  

• Veilles d’orages violents : les conditions atmosphériques  
sont favorables au développement d'orages 
violents dans les prochaines heures. 

• Alertes d’orages violents : des orages violents sont très 
probables ou se produisent dans la région 
ciblée.
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Critères d’un orage violent

- Pluie torrentielle :

50 mm ou plus en 1 heure ou moins

- Grêle :

2 cm ou plus

- Rafales :

90 km/h ou plus

- Tornades :

Quand une ou plusieurs tornades sévissent dans la 
zone spécifiée ou quand le radar Doppler montre de la    
rotation persistante.



Page 14 – 17 juin 2021

Les chiffres...

En moyenne, 70 événements violents au Québec 
chaque saison (mi-avril à mi-octobre)

– 38 vents destructeurs

– 18 grêle

– 15 pluie torrentielle

– 6 tornades

En 2020, il y a eu 49 événements violents dont

26 dus aux vents, 15 grêle, 13 pluie torrentielle, et 
7 tornades.

Record de 18 tornades en 1994. Source : ECCC, 2020



Page 15 – 17 juin 2021

Échelle Fujita 
EF0  (90-130 km/h)

17 juillet 2010, St-Lazare

4 septembre 2011, Trois-Rivières
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EF2 (180-220 km/h)

4 août 2009, Mont-Laurier
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EF3 (225-265 km/h)

27 août 1991, Maskinongé
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EF4 (270-310 km/h)

31 mai 1985, Barrie (Ontario)
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Elie, Manitoba – 22 juin 2007
1re tornade EF5 au Canada (>315km/h)
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Tornades au Québec

• La majorité sont des EF0

• 1 EF1 aux 2 ans environ 

• 1 EF2 aux 3 ans environ
– Dernière tornade EF2 confirmée : Ste-Rose-de-Watford (Beauce) 

le 4 septembre 2019

• 1 EF3 aux 6 ans environ
– Dernière tornade EF3 confirmée : Luskville (Haute-Gatineau) le 21 

septembre 2018

• Pas de EF4 et EF5 confirmées au Québec

Source : ECCC
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Formation des orages

• 3 ingrédients principaux

- Humidité

- Instabilité

- Mécanisme de soulèvement (forçage)

insolation

fronts, ligne “sèche” (dry line)

topographie (montagne), convergence

• Nécessaire pour certains types d’orage

- Cisaillement de vent (vitesse et/ou direction)
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Orages

• Courant ascendant : colonne d’air se dirigeant vers le 
haut. Il peut atteindre des vitesses supérieures à 180 
km/h dans de forts orages (dynamique tornadique)

• Courant descendant : colonne d’air se dirigeant vers le 
bas. Il peut atteindre aussi des vitesses supérieures à 
180 km/h dans de forts orages (dynamique de rafales 
descendantes : vents violents, forte pluie, grêle)
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Caractéristiques du courant ascendant

• Situé à “l’arrière” 
de la cellule

• Tour du cumulus

• Base sans pluie

• Mouvement 
ascendant du 
nuage

• Les supercellules 
ont un courant 
ascendant en 
rotation

Copyright Dave Chapman
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Caractéristiques du courant descendant

• Situé à “l’avant” de 
la cellule

• Partie plus foncée de 
l’orage

• Région de pluie

• Mouvement 
descendant

• Rafales 
descendantes et 
possibilité de grêle

Copyright Chris Gullikson
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Courant ascendant/descendant

Copyright Chris Gullikson

Copyright Brian A. Morganti
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Orage unicellulaire

Stade cumulus Stade de maturité Stade de dissipation

• Durée de vie typique de moins d’une heure

• Peu de changement dans la direction et la vitesse des vents avec l’altitude

• Orage “pulsatif” : instabilité plus importante (grêle, vents)
http://www.windows.ucar.edu/tour/link=/earth/Atmosphere/tstorm/tstorm_format ion.html
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Orages multicellulaires

• Système convection à mésoéchelle (SCM) : amas, ligne de grain 
(échos en arc, dérécho) et CCM 

Orage multicellulaire (amas) Ligne de grain

• Reformation sur le front de rafale    
“Back building storms”

• Rafales descendantes, grêle, crues    
subites, gustnado (tornade)

Stade 
cumulus

Stade de maturité
Stade de dissipation
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Orages multicellulaires
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Orages multicellulaires (27 juin 2007)
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Orages supercellulaires
• Le plus destructif et le plus dangeureux pour la population

• Courant ascendant en rotation (mésocyclone sur radar) 

• Durée de vie de plusieurs heures

• Peuvent produire grosse grêle, vents destructeurs, pluies 
torentielles et tornades

• Événements violents près de l’interface entre courant ascendant et 
descendant (flanc SO habituellement)

• Radar : écho en crochet

• Types : Classique CL 

À fortes précipitations HP

À faibles précipitations LP 
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Orages supercellulaires

Doswell, 1985

Courant 
ascendant

Courant 
descendant



Page 33 – 17 juin 2021

Orages supercellulaires

Sommet protubérant

Enclume

Précipitations

Nuage-mur

Nuage de flanc

Tornade
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Types d’orages supercellulaires
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Orage supercellulaire classique

Coupe verticale radar

Voûte d’échos 
faibles (BWER)

Vue horizontale radar

Les supercellules se déplacent souvent 

à droite des autres cellules.
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Orage supercellulaire HP
• La majorité des supercellules vues au Québec sont des HP (à fortes 

précipitations)

• Elles produisent beaucoup de pluie et de grêle

• Cela est un défi pour les observateurs parce que les éléments 
importants se trouvent dans les bas niveaux qui sont souvent 

cachés par les nuages et les fortes pluies





Page 38 – 17 juin 2021

Rafales descendantes
• Courant d’air descendant intense sous un orage, dont l'écrasement en 

surface produit des vents violents, divergents et turbulents 

• Formées par la descente des précipitations et d'air plus froid et sec 
s'infiltrant dans l’orage

• Forme en éventail sous le nuage en arrivant au sol

• Peuvent se produire sous des orages individuels ou avec des cellules 
particulières dans une ligne orageuse

• Dommages s’étendent sur des corridors plus ou moins larges. Les 
objets seront tous soufflés dans la même direction 

macrorafales : corridor de dommages a plus de 4 km de large 

microrafales  : corridor moins de 4 km de large 

• 70 à 90 km/h : branches et recouvrements de toit endommagés

90 km/h + : arbres déracinés, petits bateaux et avions retournés,

pertes de contrôle sur la route, dommages aux 
structures
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Microrafales
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Macrorafales
• Durée de 5 à 30 minutes

• Largeur des dommages > 4 km
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Grêle (formation)
• Gouttes de pluie dans le courant

ascendant gèlent en montant.

• La vapeur d’eau contenue dans 
l’orage va se condenser sur le grêlon.
(couche blanche)

• Les gouttes d’eau qui entrent en 
contact avec le grêlon gèleront instantanément à 
sa surface. (couche translucide)

• L’épaisseur des couches est due à la variabilité de 
sa vitesse verticale.

• La surface du grêlon demeure liquide (dégagement 
de chaleur latente) ce qui permet l’agglomération 
avec d’autres grêlons. (forme irrégulière)

• Le grêlon tombe à cause de son poids et il continu 
de croître à la rencontre de gouttes surfondues et 
de vapeur d’eau. (30 min)

Orage grêlifère

Très froid

Particules de 
glace 

croîssent

Fort courant 

Garde les 
grêlons dans 

les airs 

La 
gravité 
prend le 
dessus
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Grêle (formation)... suite
• Le grêlon tombe à cause de son 

poids et il continu de croître à la 
rencontre de gouttes surfondues et 
de vapeur d’eau. (30 min)

• Les trajets multiples seraient très 
rares et seraient possible dans les 
orages multicellulaires (passage de la 
cellule mère aux cellules filles).

Orage grêlifère

Très froid

Particules de 
glace 

croîssent

Fort courant 

Garde les 
grêlons dans les 

airs 

La 
gravité 
prend le 
dessus
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Rideau de grêle (Hail shaft)



Page 46 – 17 juin 2021

Rideau de grêle (Hail shaft)

Sébastien Houle, 2010
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Pluies torrentielles
• Pluie forte qui amène des accumulations d’eau importantes en 

quelques minutes.
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Tornades supercellulaires
• Phénomène météorologique le plus violent

• 2 types de tornade : supercellulaire et non-supercellulaire

• Extension de la rotation à plus grande échelle de la supercellule 
(cisaillement du vent)

• Cisaillement de vent en intensité et direction (premiers km), courant 
ascendant important.

• Il y aurait diminution de la foudre lorsque l’entonnoir touche le sol
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Tornades non-supercellulaires

cyberpresse

• Nuage sans mouvement ascendant rotatif

• Trombe terrestre (landspout) ou marine (waterspout) : combinaison 
de rotation à la surface (convergence) et de croissance d’un Cu

• Gustnado : le long d’un front de rafale
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• Pas de rotation dans les niveaux 
moyens comme dans le cas de 
supercellule

• Pas de nuage-mur

• Trombe terrestre est lié à la base 
du nuage

• Peut se déplacer de façon 
erratique (suit la zone de 
convergence : brise de lac, 
orages)

Trombe terrestre

Tilbury F0 

15 Juillet 
1993

Exeter F0 

13 Juillet 2004
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Gustnado (tornade de front de rafale)

• Vortex de bas niveau avec une courte durée de vie souvent le long 
d’un front de rafale

• N’est généralement pas associé avec un mésocyclone, un nuage-
mur ou un courant ascendant. 

• Combinaison de fronts de rafale de plusieurs cellules près de la 
présence d’un mouvement ascendant, d’un TCu ou d’un Cu.

• Important d’observer de la rotation, pas seulement un déplacement 
de poussière. 

• Peut causer des dommages aux structures et peut présenter un 
danger pour les gens situés à des endroits à découvert.

• Si elle est bien identifiée, elle peut être rapporter comme une 

tornade de front de rafale ( ou gustnado) et non simplement une 
tornade.
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Formations nuageuses

Shelf cloud (arcus : barrière de nuage)

• Nuage horizontal bas à l’avant de l’orage (attaché)

• Prend l'aspect d'un coin ou d'un biseau circulaire qui descend à 
l'avant de l'orage

• Peut être lisse ou déchiqueté

• Précurseur du front de rafale

• Fort front de rafale : shelf cloud bas et déchiqueté (fractus)

• Possibilité de gustnado
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Gustnado (tornade de front de rafale)



Page 55 – 17 juin 2021

Gustnado (tornade de front de rafale)

Joanne Donnachie
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Gustnado (tornade de front de rafale)
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Nuage en entonnoir versus tornade

• Le nuage en entonnoir est un entonnoir de condensation 
s’étirant de la base du nuage avec aucune évidence de 
contact avec le sol.

• Une tornade n’a pas besoin d’avoir un entonnoir de 
condensation visible sur toute la longueur jusqu’au sol.

• Si un entonnoir est visible sur une faible distance à partir 
de la base du nuage et que des débris tourbillonnent 
près du sol sous l’entonnoir …il s’agit d’une tornade !!!
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Entonnoir d’air froid

• Lors d’une événement 
d’air anormalement froid 
(été/automne)

• Nuage ne tourne pas

• Pas nécessairement 
d’orage

• Touche rarement le sol 
(devenant une tornade)

• Si touche le sol, durée de 
vie courte et de faible 
intensité

Tim Lee
August 15, 2008 
Toronto

7 juillet 2009

Stephen Mayne près de Carp

23 Juin 2008 

Markham et Steeles
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Nuage en entonnoir : Tilbury, 23 juin 

2008

Golder Associates
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Nuage en entonnoir : Chatham, 13 août 2009



Page 61 – 17 juin 2021

Faux nuage en entonnoir : 

Whitby/Oshawa, 29 juin 2009

Adam Strongman
Brett Clarkson
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Résumé Tornade / Gustnado

Tornade Trombe 
terrestre

Gustnado

Associé avec un 

mésocyclone X

S’étend de la 

base du nuage au 
sol

X X

Peut être vu sur 

une image radar

Se retrouve 

habituellement le 
long d’un front de 

rafale

PARFOIS X

Copyright Don Lloyd
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Quoi surveiller…

Sommet protubérant

Enclume

Précipitations

Nuage-mur

Nuage de 
flanc

Tornade

• Enclume imposant

• Grosse masse nuageuse, 
rideau de pluie foncé

• Sommet du nuage 
bourgeonnant, l’arrière 
du nuage presque vertical

• Nuage de flanc étroit et bien défini

• Abaissement de la base du nuage

• Sommet protubérant au-dessus de l’enclume
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À une distance de plus de 50 km

• Enclume imposant avec des bords bien définis

• Croissance verticale rapide

• Peut être difficile à voir si le ciel est brumeux ou enfumé
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Enclume (indicateur de forte intensité)

Copyright Robert Heishman

Copyright Ken Dewey

Courtesy Adrian Pingstone


